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W $rodowisku miejskim wystepuje szereg zjawisk negatywnie wplywajacych na dobrostan
ludzi. Naleza do nich m.in. zanieczyszczenia chemiczne i1 pytowe powietrza, gleby 1 wody,
powodzie blyskawiczne czy miejska wyspa ciepta. Tym samym miasta s3 gldéwnymi
osrodkami popytu na ustugi ekosystemowe (ES — ecosystem services), za§ procesy
urbanizacyjne, stanowigc fundamentalne wyzwania dla zrbwnowazonego rozwoju, stwarzaja
jednoczesnie mozliwosci dla nowatorskich form projektowania i zarzadzania.

Glownym celem aplikacyjnym badan byt wybodr ES priorytetowych dla wielofunkcyjnych
obszaréw zurbanizowanych w réznych skalach przestrzennych oraz opracowanie opisujacych
je wskaznikow bazujacych na powszechnie dostepnych i bezptatnych danych zrédlowych.
Skupiono si¢ na ustugach o charakterze regulacyjnym, ktore zwigzane sa z niwelowaniem
negatywnych nastepstw urbanizacji; wskazniki odnoszg si¢ do potencjatu, wykorzystania lub
niezaspokojonego zapotrzebowania. Celem uzupetlniajacym byta identyfikacja: (1)
wspierajacych i ostabiajacych interakcji migdzy ES (trade-offs), (2) wigzek ES cechujacych
si¢ przestrzenng koincydencja (bundles) oraz (3) ,,goracych miejsc”, w ktorych potencjat ES
jest bardzo wysoki (hotspots).

Badania prowadzono w trzech skalach przestrzennych: krajowej, regionalnej i lokalnej.
W pierwszym przypadku wskazniki policzono dla 20 miejskich obszarow funkcjonalnych
O statusie obszarOw metropolitalnych (powyzej 250 tys. mieszkancow). Obliczenia
prowadzono dla tzw. miejskiego centrum (urban centre), otoczenia stanowigcego strefe
dojazdow do pracy (commuting zone) oraz calego obszaru metropolitalnego. W skali
regionalnej wskazniki policzono dla wszystkich 18 dzielnic Warszawy 1/lub dla 143 obszarow
Miejskiego Systemu Informacji, za§ w skali lokalnej polami podstawowymi dla ocen ES byty
32 jednostki struktury funkcjonalnej miasta (zgodnie z ewidencja Urzedu Miasta st.
Warszawy). Do analiz kartograficznych wykorzystano przede wszystkim mapy opracowane
przez Europejska Agencja Srodowiska w ramach programu monitoringu Ziemi Copernicus na
podstawie zobrazowan satelity Sentinel-2 z lat 2017-2020. Najbardziej pomocne, zwlaszcza
W ocenie wykorzystania drzew do regulacji sktadu chemicznego atmosfery, obiegu wody oraz
temperatury i wilgotnosci powietrza, bylty warstwy wysokorozdzielcze (10 x 10 m), w tym
Tree Cover Density 2018, Dominant Leaf Type 2018, Leaf Area Index 2017 oraz
Imperviousness Density 2018. Do zaprezentowania mozliwosci wigzania CO, z atmosfery
wykorzystano warstwy przedstawiajace catkowitg produkcje pierwotng brutto w ciggu roku
(Total Productivity — season 1 + season 2), wyrazong przez wskaznik fenologii roslin (plant
phenology index). Innego podej$cia wymagata analiza powierzchniowej miejskiej wyspy
ciepla, do ktorej wykorzystano zobrazowania multispektralne zarejestrowane przez satelitg
Landsat 8 (Landsat Collection 2 Level-1, USGS). Scena 170 x 185 km sktadata si¢ z 11
geokodowanych plikow rastrowych, przy czym do analiz postuzyt przede wszystkim kanat
termalny B10 (100 x 100 m) oraz pomocniczo kanaty B4 i BS (30 x 30 m). Wigkszo$¢
obliczen wykonano za pomocg algebry rastrow (ArcGIS 10.2). Wykorzystane dane satelitarne
okazaly si¢ materialem predestynowanym do mapowania ES w obszarach zurbanizowanych,
cechujacych si¢ drobnopowierzchniowa mozaika struktury 1 funkcji.
Prezentowane wyniki powstaty w ramach projektu ,,Ustugi §wiadczone przez gtdwne typy ekosystemow w Polsce - Podejscie

stosowane”, koordynowanego przez Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i wsp6tfinansowanego z Mechanizmu
Finansowego EOG 2014-2021.
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