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Oceny zachmurzenia ogolnego z wykorzystaniem satelitarnych obserwacji lidarowych
Andrzej Kotarba
Centrum Badan Kosmicznych PAN

Kosmiczne lidary profilujagce sg uwazane za najbardziej wiarygodne zrédlo informacji
0 zachmurzeniu og6élnym 1 wysoko$ci wierzchotkbw chmur. Jednakze analizy
klimatologiczne oparte na danych lidaréw cechuje niepewnos$¢ wynikajaca ze specyficznego
probkowania: jedynie co n dni i tylko wzdluz $ciezki przelotu. W swoim badaniu poddatem
ocenie cztery najwazniejsze misje lidarowe — CALIPSO (rewizyta co n=16 d), EarthCARE
(n=25), Aeolus (n=7) i ICESat-2 (n=91) — sprawdzajac, w jakim stopniu kazda z nich jest
wstanie odda¢ rzeczywiste warto$¢ zachmurzenia, tzn. wyznaczone w oparciu o obserwacje
codzienne (n=1). Codzienne warto$ci referencyjne symulowatem za pomoca 15-minutowcyh
obserwacji instrumentu SEVIRI/Meteosat.

Wyniki pokazaty, ze lidary sa w stanie zapewni¢ wiarygodne szacunki zachmurzenia
i wysoko$ci wierzchotkow chmur, ale jedynie gdy dane zostang usrednione w obszarze
0 rozmiarze co najmniej 10°%10° dlugosci 1 szerokosci geograficznej. W przeciwnym
wypadku kryterium doktadno$ci 1% dla zachmurzenia 1 150 m dla wierzchotkow chmur
(wskazywane przez GCOS) nie jest osiggalne — tak dla warto$ci Srednich miesigcznych
jednorocznych, jak i $rednich miesigcznych wieloletnich. W przypadku misji CALIPSO i
usrednieniu jej danych do siatki o rozdzielczosci 1° lub 2,5°, rozbiezno$¢ szacunku
zachmurzenia ogdlnego wzgledem hipotetycznych obserwacji codziennych wyniosta
odpowiednio 14% i 7%. Z drugiej strony, otrzymane wyniki wykazaty, ze wszystkie misje
lidarowe charakteryzuje podobna struktura btedoéw/niepewnosci, co w praktyce oznacza
mozliwo$¢ opracowania spdjnych serii czasowych obserwacji zachmurzenia z misji
lidarowych (w szczegodlnosci kontynuowanie obserwacji z misji CALIPSO przez lidar na
poktadzie EarthCARE).

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu badawczego UMO-
2017/25/B/ST10/01787. Obliczenia zostaly wykonane ze wsparciem Infrastruktury PL-Grid
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