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Serie czasowe danych Sentinel-2 dostarczajg szczegdtowych informacji o wlasciwosciach
drzewostandw, takich jak ich sktad gatunkowy czy wiek. Wiele dotychczasowych badan
wykorzystywato w klasyfikacji sktadu gatunkowego zobrazowania Sentinel-2, jednak
zdecydowana wigkszo$¢ z nich zostata przeprowadzona dla mniejszych regionéw, lub,
w przypadku wigkszych obszarow - wyrdzniala tylko ogolne typy lasow. Bardziej
szczegdtowe badania skladu gatunkowego dla duzych obszarow wigza si¢ z szeregiem
wyzwan, takich jak trudno$¢ w uzyskaniu dobrej jakos$ci zmiennych spektralnych, wysokie
zréznicowanie $rodowiska - w tym fenologii i sktadu gatunkowego, jak i problemy z
zapotrzebowaniem na obliczenia (przetwarzanie duzej ilosci danych).

W prezentacji pokazane zostanie podejscie do klasyfikacji dominujacych gatunkéw drzew
w skali ogdlnokrajowej (dla catego obszaru Polski) z wykorzystaniem serii czasowych
Sentinel-2 przetwarzanych w Google Earth Engine (GEE). GEE jest ogodlnodostepna
platformg chmurows, ktéra oprocz dostepu do danych Sentinel-2 i innych danych
srodowiskowych, daje mozliwos¢ przetwarzania i obliczania klasyfikacji, stwarzajac
niespotykane dotad mozliwosci w klasyfikacji skladu gatunkowego. W badaniach
wykorzystano sezonowe kompozyty Sentinel-2, generowane w GEE ze $rednich warto$ci
pikseli dla wiosny, lata i jesieni. Ponadto, do klasyfikacji uzyto dodatkowych zmiennych
topograficznych 1 meteorologicznych. Dane referencyjne o wystgpowaniu gatunkéw zostaly
pozyskane z Banku Danych o Lasach i poddane kontroli jakosci - finalnie uzyskano 4609
poligonéw reprezentujacych 21 gatunkéw. Klasyfikacje przeprowadzono metoda Random
Forest, testujac jej wyniki zarowno dla calej Polski jak 1 mniejszych regionéw 1 ich
kombinacji (krain przyrodniczo-lesnych).

Wyniki wskazuja, ze doktadnos¢ ogolna klasyfikacji sktadu gatunkowego drzewostanow
w catym kraju osigga od 73 do 93%, w zaleznosci od regionu. Najwyzsze doktadnosci
klasyfikacji osiggni¢to dla dominujacych gatunkow takich jak sosna, buk, brzoza, swierk czy
olcha. Doktadnos$¢ klasyfikacji wigkszosci gatunkow wzrasta z dodaniem zmiennych
topograficznych i meteorologicznych - zwlaszcza w przypadku sosny gorskiej, robinii
akacjowej, brzozy omszonej czy §wierka. W przypadku regionéw, najwigkszy dodatni wptyw
zmiennych S$rodowiskowych na dokladno$¢ ogolng odnotowano dla Krainy Karpackie;j.
Kilkuletnie serie czasowe Sentinel-2 w polaczeniu z narzgdziami takimi jak GEE umozliwiajg
generowanie doktadnych map gatunkow dla duzych obszarow, nadal jednak istnieja
problemy, ktére moga prowadzi¢ do btedow w klasyfikacji. Wielko$¢ badanego obszaru
powoduje problemy z generowaniem bezchmurnych pikseli wysokiej jakosci — czgste
pokrycie chmurami ogranicza mozliwosci uzyskania reprezentatywnych pikseli.
Rozciaggnigcie obszaru na kilka orbit Sentinel-2, powoduje, Ze rozdzielczos¢ czasowa dla
niektorych regionow w Polsce wynosi dwa — trzy dni, a w przypadku innych — pie¢ dni.
Ponadto roznice w warunkach klimatycznych wptywaja na optymalne terminy doboru
sezonowych metryk, stad obszar badan moze wymaga¢ podzialu na mniejsze regiony.
Problemem jest takze niska doktadnos¢ klasyfikacji gatunkdéw rzadziej wystgpujacych jak 1
wptyw wieku drzewostandéw czy wystepowania zaktocen na odpowiedzi spektralne.
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